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1.2 Altalanos biztonsagi tudnivalok

/\ Informaciok a célcsoport szamara

Az "Informacidk az lizemeltetd szamara" cim fejezet

fontos informacidkat tartalmaz a szolarberendezés

izemeltetéje szamara.

Ez a szerelési tmutato a vizszerelés, flités- és

elektrotechnikatertiletén jartas szakemberek szamara

készilt.

» Szerelés elott olvassa el a szerelési utmutatot.

» Vegye figyelembe a biztonsagi tudnivaldkat és a
figyelmeztetéseket.

» Vegye figyelembe a nemzeti és regionalis
eldirasokat, mUszaki szabalyokat és iranyelveket.

» Dokumentalja az elvégzett munkakat.

/\ Rendeltetésszerii hasznalat

A kollektorok hotermel6ként szolgalnak a termikus

szolarrendszerben. A szerel6készlet kizarélag a

kollektorok biztonsagos szerelését szolgalja. Minden

egyéb alkalmazas nem rendeltetésszerlinek mindsil
és igy ki van zarva a felel6sség hatalya alol.

» Ne végezzen valtoztatasokat az alkatrészeken.

» A kollektorokat csak hidraulikusan zart
szolarberendezésben iizemeltesse (ahol a
csovezetékekben nincs érintkezés az oxigénnel).

» Akollektorokat csak a megfeleld szolar
szabalyozdkkal lizemeltesse.

» A kollektorokra nem szabad targyakat helyezni.

A\ Az alkatrészek tarolasa

Napsiités esetén égési sériilések veszélye all fenn a

szallitott alkatrészeknél.

» Védje az alkatrészeket a napsitéstél. Viseljen
személyi védofelszerelést.

» Tarolja szaraz helyen a kollektorokat. Szabadban
torténd tarolasnal lassa el 6ket esd elleni
védelemmel.

» Ne Iépjen ra a kollektorokra.

/A Munkavégzés a tetén

Atetén végzett munkaknal lezuhanas veszélye all fenn,

ha nem teszik meg a megfeleld balesetvédelmi

intézkedéseket.

» Ha nincs személytdl fiiggetlen lezuhanas elleni
védelem, akkor viseljen véddruhazatot vagy
védofelszelést.

» Tartsa be a balesetvédelmi eléirasokat.
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Tudnivaldk az iizemeltetd részére

/A Ateto teherbirasa

» Csak megfeleld teherbirasu tetére szerelje fel a
terméket.

> Kétséges esetben konzultaljon a tartoszerkezet-
tervezdvel és/vagy a tet6fedd szakemberrel.

A Atadas az iizemeltetonek
Atadaskorismertesse aszolarberendezés kezelését és
tlizemi feltételeit az lizemeltetovel.

» Ismertesse a kezelést. Ennek soran feltétlendil
térjen ki valamennyi, a biztonsag szempontjabol
fontos cselekvésre.

» Figyelmeztesse az lizemeltet6t arra, hogy az
athelyezést vagy a javitasokat kizarolag engedéllyel
rendelkez0 szakszervize végezhetik.

» Hivja fel az lizemeltetd figyelmét a biztonsagos és
kornyezetbarat mlikodés szempontjabdl kiemelt
fontossagu fellilvizsgalatra és karbantartasra.

» Adja at az izemeltetonek megbrzésre a szerelési és
kezelési utasitasokat.

2 Tudnivalok az iizemelteto részére

/\ Errél a fejezetrdl

Ez afejezet fontos informaciokat és tudnivalokat
tartalmaz a szolarberendezés iizemeltet6je szamara.
A tobbi fejezet kizardlag a a vizszerelés, flités- és
elektrotechnika teriletén jartas szakembereknek
sz0l.

/\ Fontos biztonsagi tudnivalok

Az alabbi tudnivaldkat be kell tartani. Ezek figyelmen

kivll hagyasa anyagi karokhoz és személyi

sérilésekhez vagy akar életveszélyhez is vezethet.

» Aszerelési rendszer, a csatlakozasi
technoldgia, a csdvezetékek és a
kollektor felforrésodhat. Ezért ezeknél
az elemeknél égési sériilés veszélye all
fenn. Kiilonosen a kis gyermekeket kell tavol tartani
ezektdl az elemektdl.

» ElGszor 500 tizemora utan kell ellendriztetni a
rendszer szakemberekkel. Ezutan 1-2 éves
id6kozonként.

» Aszerelést, a karbantartast az atépitést vagy a
javitasokat csak engedéllyel rendelkezd
szakvallalattal végeztesse el.

» A szolar szabalyozohoz kezelési itmutatot
mellékellink az lizemelteté szamara. Az ebben az
Utmutatdban évé informaciokat is figyelembe kell
venni!

» Orizze meg a szerelési Gtmutatokat.



A termékre vonatkozo adatok

3 A termékre vonatkozo adatok

Az FKC-2 sikkollektort ebben az utasitasban roviden csak kollektornak
nevezziik.

3.1 Kollektor

6720803995-10.1ST

1.abra Fiiggéleges kollektortipus

[1]  Meriil6hiively kollektor hémérséklet-érzékeléhoz
[2] Kollektor csatlakozas, eléremend
[3] RogzitGfészek a hazban (a kollektor rogzitéséhez)
[4]  Kollektor csatlakozas, visszatérd
Ennek az utasitasnak az abrai a fiigg6leges kollektorokat mutatjak. Ha a
vizszintes kollektorok szerelése eltér a fliggéleges kollektorok
szerelésétdl, akkor arra utalni fogunk.
S0 5000 TF FKC-2 fiigg6leges, cikksz. 8718530954
S0 5000 TF FKC-2 vizszintes, cikksz. 8718530955

Miiszaki adatok

Tanusitvanyok: CE-jel, Solar Keymark

nyilvantartasi sz.: 011-7S2215F, c € E
011-7S2243F
Hossz mm 2017
Szélesség mm 1175
Magasséag mm 87
Kollektorok kdz6tti tavolsag mm 25
Kollektor csatlakozas (csatlakozovéggel mm 23
kialakitva)
Abszorber térfogat (Vp), fiiggdleges tipus | 0,94
Abszorber térfogat (Vg), vizszintes tipus | 1,35
Akollektor teljes feliilete (brutto feliilet, Ag) m? 2,37
Abszorber-feliilet (nettd felillet, A) m2 2,18
Apertira feliilet (az a feliilet, amelyre, a hasznos m? 2,25
napfény beesik)
Netto suly, csomagolas nélkil (m) kg 40
A kollektor megengedett izemi nyomasa bar 6
2. tabl. Miszaki adatok

() BOSCH

Adattabla
A kollektor adattablaja a kollektorhazon talalhato.
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o 0010013731-01

2.dbra Az adattabla helyzete a kollektorhdzon
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35
30
25
20
15

10

e e g o e e e o e A

R SR - SR VR S S —
' '

S A S Y YN (T rm—

___________________

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Ilh 0010013732-01

3.dbra Nyomdsveszteségi gorbe (viz-glikol keverék)

(1]
(2]

Nyomasveszteség gorbe a fiigg6leges tipushoz
Nyomasveszteség gorbe a vizszintes tipushoz
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3.2  Alkatrészek és miiszaki dokumentaciok

Atermikus szolarberendezést melegviz termelésre, és sziikség esetén
flitésrasegitésre valamint medenceflitésre is hasznaljak. Kiilénb6z6
elemekbdl all, amelyek szintén tartalmaznak szerelési utasitasokat.
Tovabbi utasitasok a kiilon rendelhetd tartozékoknal talalhatdk.
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4.dbra Példa egy szoldrberendezésre

[1]  Kollektor fenti kollektor hémérséklet-érzékel6vel

[2]  Szolar szivattyds egység a tagulasi tartéllyal, hémérsékleti és
biztonsagi berendezésekkel

[3] Szolartarold

[4] Szolar szabalyozo
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A termékre vonatkoz6 adatok @ BOSCH

3.3  Szillitasi terjedelem
» Ellendrizze a szallitmanyok teljességét és sértetlenségét.

Szerelokészlet a kollektorokhoz

) <
N Y 3

Iy S 0010017113-01

5.dbra Szerelkészlet 2 kollektorhoz: 1 alap szerelGkészlet és 1 bévitd szereldkészlet (sziirke)

£
1

Profilsin 2
M8 x 20-6s csavar 6
5 Egyoldalas kollektorlefogd 4
11  M8anya 4
12 Lecsuszas elleni biztosito 2
13 Kollektortamasz 2
3. tdbl. Alapkivitelii szerel6készlet kollektorsoronként és az elsé
kollektorhoz
s2im
3 Kétoldalas kollektorlefogd 2
4 Profilsin 2
6 M8 anya 2
7 M8 x 20-6s csavar 3
8 Kollektortamasz 1Y
9 Lecsuszas elleni biztosito 2
10  Dugos csatlakozd 2

1) Vizszintes kollektortipus esetén: 2 x kollektortamaszok

4. tabl. Szerelékészlet-bévité minden tovabbi kollektorhoz

i

A szerelési madtdl, a kollektortipustol és a megengedett terhektol
fligg6en még tovabbi tartozékokra is sziikség van (kiegészitd
kollektortamaszokra, kiegészitd sinprofilokra). Erre a kdvetkez6
fejezetekben utalni fogunk.

6 SO5000TF - 6720648990 (2020/12)
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Csatlakozo készlet

Atermékre vonatkozo adatok

¢
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0010017114-01

6. dbra 1 csatlakozokészlet lapos tet6hdz és 2 Gsszekitd keszlet (sziirke)

Rugos bilincs (1 x tartalék)
G1anya

Szoritolap

Konyok

Szoritdgylrd, 18 mm
Hollandi-anya R%

Vakdugd

55 mm-es szolar toml6

coooxlcnm.mwn—ng

10 Szerelési és karbantartasi utasitas
11 Imbuszkulcs, 5 mm
12 El6remend vezeték tartd

13 Meriiléhiively dugd (kollektor-érzékeld)
5.tabl. Csatlakozd készlet egy kollektormezéhéz

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)
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El6irasok

Kollektor 2 6sszekoto készlettel

0010019401-01

7.abra 2 véddsarok a szdllitdshoz, tartalmuk egyenként 1 6sszekotd
készlet (1 Osszekitd készlet tartalmaz 2 rugos bilincset és 1

szoldr tomlét)
Szam Alkatrész " darab |
1 Rugos bilincs 4
2 145 mm-es szolar tomlé dugdval 2
14 Szallito véddsarok 6sszekoto készlettel 2

6. tabl.

3.4  Megfeleloségi nyilatkozat
Atermék kialakitasa és miikodése megfelel az eurdpai
C iranyelveknek és a kiegészitd nemzeti kovetelményeknek. A
megfeleldséget a CE-jeldlés tanusitja.
Atermék megfelel6ségi nyilatkozatanak masolatat kérésre barmikor
rendelkezésre bocsatjuk. Kérjiik, hogy olvassa el az elérhetdségeket az
Utmutatd hatoldalan.

3.5  Energiafogyasztasra vonatkozo termékadatok
Az energiafogyasztasra vonatkozd részletes informaciokat internetes
oldalunkon talalhat.

3.6 Kiilon rendelheto tartozékok
A széllithatd, kiilon rendelhet6 tartozékok teljes attekintését a
kataldgusunkban talalhatja.

() BOSCH

4 Eldirasok

» Vegye figyelembe a mddositott el6irasokat és a kiegészitéseket. Ezek
az eldirasok szintén érvényesek a szerelés idépontjaban.

» Arendszer szerelésekor és lizemeltetésekor tartsa be az adott
orszagban érvényes szabvanyokat és a helyi szabvanyokat és
iranyelveket.

Németorszaghan érvényes miiszaki szabalyok kollektorok
szereléséhez
Szerelés tetdre:
- DIN 18338, VOB, C rész: Tet6fedési és tet6szigetelési munkak
- DIN 18339, VOB, C rész: Badogosmunkak
- DIN 18451, VOB, C rész: Allvanyozasi munkak
- DINEN 1991: Tartészerkezetekre gyakorolt hatasok
« Termikus szolarberendezések csatlakoztatasa:
- EN12976: Termikus szolarberendezések és alkatrészei
(eléregyartott berendezések)
- EN12977: termikus szolarrendszerek és azok elemei (iigyfél
igényei szerint gyartott rendszerek)
- DIN 1988: ivdviz haldzat szerelésre vonatkozd miszaki szabalyok
(TRWI)
Elektromos csatlakozas:

- DINEN 62305 3. rész/ VDE 0185-305-3: Villamvédelem,
épitmények és személyek védelme

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)
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5 Telepitési feltételek

5.1 Altalanos fontos tudnivalék

H

Mivel a tet6fedd cégek rendelkeznek tapasztalatokkal a tetGn végzett
munkaval és a lezuhanas veszélyével kapcsolatban, célszert veliik
kooperalni ezeknél a munkaknal.

Kollektorvédelem

A kollektorok szolar folyadékkal torténd lizemeltetésre késziiltek.

» Haatelepitett kollektorokat 4 hét utan sem helyezik lizembe, a
kollektorokat le kell takarni (pl. ponyvaval).

Engedélyezett hdhordozo kizeg

» Akollektorokat a fagyasgatlas és a korrdzid elleni védelem céljabol
csak L vagy LS tipusu szolarfolyadékkal izemeltesse.

» Ha hdkozl6 folyadékként vizet hasznalnak, akkor teljesiteni kell a
kovetkezd elofeltételeket:
- Tartds kornyezeti hdmérséklet 5 °C folott.
- Zartfolyadékkor. Ezmegakadalyozza az oxigén allandd belépését.

Nyomasveszteség esetén azonnal meg kell sziintetni az okot.

- Avizet meg kell vizsgaltatni (=>tabl.).

Paraméter ek ]

pH-érték 7,5-9

Elektromos vezet6képesség 100 - 1500 microS/cm
Karbondtkeménység és ¢ (HCO:
szulfat) S= W <15
Kloridtartalom max. 30 mg/I

7.tabl. HG6kozI6 folyadékkent hasznalt viz hatarértékei

e (HCO3") = hidrogénkarbonat-ionok koncentracidja
(egység: m mol/l)
c (8042‘) = szulfationok koncentracioja (egység: m mol/l)

Kollektortamaszok

» Lapos tetOre szereléskor a kollektortamaszokat ne hasznalja mas
tetdszerelvények rogzitésére.

» Homlokzatra szereléskor a kollektortamaszokat csak teherbird fal
felépitményre szerelje.

Korroziovédelem

Minden alkatrészt maga az anyag (pl. aluminium, mianyag) védi korrézio
ellen.

» Csak olyan helyszini anyagokat hasznaljon, amelyek ellenallnak a
helyi id6jarasi viszonyoknak.

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)

Telepitési feltételek

5.2  Atelepitési hely kovetelményei

» Tajékozddjon a helyszini feltételekrdl és a helyi eldirasokrol.

» Allitsa be optimalisan a kollektorokat. Ennek soran kiilondsen
ligyeljen a kovetkezOkre:
- Lehetdleg a déliiranynak megfelelGen allitsa a kollektorokat, és

keriilje a szomszédos épiiletek, fak stb. altali learnyékolast.

- Ugyeljen a csévezetékre torténd hidraulikus csatlakoztatésra.
- Vegye figyelembe a tetén a helysziikségletet.
- Keriilje magassagi ugrasokat.

0010017115-01

8. dbra A kollektorok optimalis beallitasa

Magassag ugrasok a teton
A teté magassag ugrasainal >15° tet hajlasszognél el kell haritani a
hotdmeg lecstiszast. A lecslszo hotomeg miatti jarulékos terhelés
hossza kiszamithaté a magassagi ugras mértékébdl: I ;=2 x h
» Akollektorok felszerelését a magassagi ugrasok |5 tartomanyban a
magassagi ugrasok alatt keriilendé.
» Szerelés magassag ugras ala:
- Afels6bb szint tetdre szereljen hofogot.
- Szereléskor vegye figyelembe a jarulékos terhelést.

0010017117-01
9.dbra Kollektor-elrendezés magassagugrdsok esetén
[1]  Jarulékos terhelés a lecstiszd hd miatt
[2] Normal terhelés
h Magassag ugras
o Tet hajlasszog
ls  Jarulékos terhelés hossza

9



Telepitési feltételek

Megengedett hajlasszog tetokhoz

[i]

A kollektortamaszok felszerelése nehezékteknGkkel ferde tet6kon nem
megengedett.

> Aszerel6készletet csak lapos tetGkre vagy kis hajlasszogl tetGkre
szerelje, maximum 25° tetd-hajlasszogig.
> Akollektortamaszokat ferde tetékon
- ahelyszinen és megfeleléen kell rogziteni.
- gy kell elrendezni, hogy a kollektorsor mindig parhuzamos
legyen a tetégerinccel.

Megengedett terhek

» Akollektorokat csak olyan helyekre telepitse, ahol az értékek
alacsonyabbak a tablazatban megadott értékeknél. Sziikség esetén
konzultaljon a tartoszerkezet-tervezével.

[i]

A szerelési modtol, a kollektor tipusatdl és a megengedett terheléstdl
fliggden tovabbi kiegészitokre (kiegészitd kollektortamaszokra és
profilsinekre) lehet sziikség.

A szereldkészlet a kovetkezd maximalis terhekhez alkalmas (a DIN EN
1991 3. és 4. részét figyelembe véve):

Maximalis héterhelés a talajon Maximalis szélsebesség

Lapostetdre szerelésnél: 2,0 kN/m? 151 km/hY)
Lapostetére szerelésnél: 3,8 kN/m22) 151 km/h 1)
Homlokzatra szerelésnél: 2,0 kN/m? | 129 km/h3)

1) Megfelel 1,1 kN/m? szélnyomésnak

2) Aszerelési modtol és kollektortipustdl fiiggéen csak kiilon rendelhetd
tartozékokkal lehetséges

3) Megfelel 0,8 kN/m? szélnyomasnak
8. tdbl. Maximalisan megengedett terhek

» A maximalis szélsebesség meghatarozasahoz vegye figyelembe a
kovetkezd tényezOket:
- Szolarrendszer telepitési helye

Terep geografiai magassaga

Epiiletmagassag

- Terep topografia (terep/beépitettség)

A maximalis héterhelés meghatarozhat6 a regionalis zonabol

(hoterhelési zonak) és a terepmagassagbol.

» Szerezzen be informaciokat a helyi hoterhelésekrél (= Tervezési
dokumentacio).

Ferde tetGk esetén: Akadalyozza meg, hogy a hd felhalmozddjon a

kollektor felett.

» Ahobfogd-racsokat a kollektorok folGtti részre szerelje (tartsa be a
kollektorok és a hofogo-racsok kozotti maximum 1 m tavolsagot).

-vagy-

» Afelgyiilemlett havat rendszeresen takaritani kell.

10
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5.3  Kollektorok elrendezése
Az eléremend felszerelhet6 a kollektormez6tél balra vagy jobbra.

» Akollektormez6t ellenkez6 oldali csatlakoztatassal kosse be.

]

Arendszer-hidraulika és a komponensek tervezésére vonatkozo
részletes informaciokat megtalalja a Szolartechnika c. tervezési
dokumentacioban.

Megengedett elrendezés és beallitas

» Kollektorszerelésnél vegye figyelembe, hogy a kollektor hémérséklet-
érzékeldjének meriiléhiivelye fent talalhato [1].

» Akollektor-érzékeld kabelének elhelyezését tgy tervezze meg, hogy a
kollektor hémérséklet-érzékel6jét abba a kollektorba lehessen
beszerelni, amelyikre az eléremend csatlakozik [5].

6720640298.24-1.ST

10. dbra Fiiggdleges és vizszintes kollektorok elrendezése

[1]  Kollektor hémérséklet-érzékel6 a meriildhiivelyben (mindig fenta
csatlakoztatott eldremend vezetékkel rendelkezé kollektorban)

[2] 145 mm-es szolar toml6

[3] 55 mm-esszolar tomlé és dugd

[4] Visszatérd (a tarolotol)

[5] El6éremend (atarolohoz)

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)
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Kollektorok maximalis szama és tobbsoros kollektormezok

» Egy sorba maximum 10 kollektort tervezzen.

» Az azonos kollektorszamu, tébbsoros kollektormezéket sorba, a
Tichelmann-elv szerint csatlakoztassa. llyenkor az els6 és az utolsd
leagazasok kozotti osszes ellenallas dsszege (pl. az egyenld
keresztmetszet( csdvezetékhosszaké) megegyezik.

6720640298.19-1.8T ]

11. abra Hidraulikus csatlakoztatds

[1]  Egysor csatlakoztatasa

[2] Tobb mint 10 kollektor csatlakozatasa; kettd, azonos
kollektorszamu sor parhuzamosan kapcsolva a Tichelmann-elv
szerint

5.4  Akollektorok raallasi szoge

A kollektorok raallasi szoge fligg az alkalmazasi teriilettdl és a tet6
hajlasszogétél. Az alkalmazasi teriiletnek, a tetd hajlasszogének és a
raallasi szognek a figyelembevételével keriil meghatarozasra a
kollektortamasz délésszoge.

Y s/

0010017118-01

12. dbra A kollektorok raalldsi szdge

[a] Raallasi szog

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)

Telepitési feltételek

Raallasi szogtartomany meghatarozasa

A szolarrendszerek kiilonféle alkalmazasi eseteihez kiilonféle raallasi
szOgtartomanyokat alkalmaznak, mely az évszaktol fliggéen
gondoskodik az optimalis szolaris hozamrdl.

Alkalmazasi teriilet Raallasi szog

Hasznalati melegviz 30-45°
Meleg viz + helyiségfelflités 45-60°
Melegviz + uszémedence 30-45°
Meleg viz + helyiségfelflités + iszomedence 45-60°
9. tabl.

» Az3llasszéget az alkalmazasi teriilet szerint kell meghatarozni.

Raallasi szog és délésszog meghatarozasa ferde tet6khoz
+ Enyhén dél felé lejtd tetéknél:

délésszog [2] = allasszog [1] - tet6 délésszoge [3]
+ Enyhén észak felé lejtd tet6knél:

d6lésszog [2] = allasszog [1] + tetd d6lésszoge [3]

@ 0010017119-01

13. dbra Raalldsi szog ferde tetéknél

[1] Kollektor raallasi szoge (abszollt szog a vizszinteshez képest)
[2]  Akollektortamasz délésszoge
[3] Tet6 hajlasszog (max. 25°)

Raallasi szog és dolésszog meghatarozasa homlokzatokhoz
Homlokzatra szerelésnél: ddlésszog [2] = 90° - raallasi szog [1]

]

A radllasi szog 45° és 60° kdzott legyen!

0010017120-01

14. dbra Radlldsi szog homlokzatokndl

[1] Kollektor raallasi sz6ge (abszollt szog a vizszinteshez képest)
[2] Akollektortamasz délésszoge

11
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5.5  Helysziikséglet a teton Helysziikséglet meghatarozasa
Kollektorsorok kozotti tavolsag meghatarozasa & FIGYELMEZTETES

A kollektor sorok kozotti minimalis X tavolsag a kollektorok raallasi
sz0gébdl hatarozhato meg.

Eletveszély a helyteleniil szerelt kollektorok miatt!
A szélerd a teté pereménél kiilondsen nagy.

Raallasiszéga |  Xtavolsag lapos tetén Xtavolsag > Tartsa be a tetd szélétdl és a tetéfelépitményektdl vald elgirt
homlokzaton minimalis tavolsagot.
fiiggolegesen | vizszintes vizszintes
30° 5,05m 2.94m - Atetd szélétél [a] és a tetdfelépitményektdl [b] betartando tavolsagi
350 544m 317m méretek DIN EN 1991-1-4 szabvanyban és a BDH (Bundesverband der
: ’ deutschen Heizungsindustrie) 61. sz. munkalapjaban talalhatok.
40° 5,79m 3,37Tm
45° 6,09 m 3,55m 2,33m
50° 6,35m 3,70m 2,26m
55° 6,56 m 3,82m 2,18m
60 6,72 m 3,92m 2,08 m di < 3xh di>3xh
10. tabl. Kollektor sorok kozotti tavolsdg minimalis napalldsnal 25.50°
(lapostetd 17°% homlokzat 61°) a=0,15xds;|a=045x h
> Keresse ki az X tavolsagot a tablazatbdl vagy szamitsa ki a képlettel. b=05xViZ+|2||laz1m a 20,04 x dq
» Tobbsoros mezoknél tartsa be az X tavolsagot, hogy ne b =ha az1m

keletkezhessenek learnyékolasok.

sin a
X=L -(tanB +cos a)

S

X |

Ll
6720804147.06-1.ST

<

0010017123-01

15. dbra Tdvolsdg és ledrnyékolds, lapos tetdre szerelés
17. dbra Az [a] méretnél alegnagyobb érték amérvado; a [b] méretnél a

[o]  Radllasi szog legkisebb érték a mérvadd; kollektorok rdalldsi szége 25-50°

[B] Minimalis napallas o (abszoliit szog a vizszinteshez képest)
[x]  Akollektorsorok kozotti tavolsag

[L]  Kollektor hossza

PO\ )
51-60°  ha Q\
a b ‘C
az=2xC

> b=05xVIZ+ 2
b = ha

0000021 462-01

18. abra Az [a] méretnél alegnagyobb érték amérvado; a [b] méretnél a

% legkisebb érték a mérvado; kollektorok rdalldsi szoge 51-60°

(abszollt szég a vizszinteshez képest)

0010017122-01

16. abra Tdvolsag és ledrnyékolds, homlokzatra szerelés
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Kollek- |Améret, |Améret, |Kollek- |Améret, |Améret,
torok |fiiggoleges |vizszintes torok fiiggoleges |vizszintes

1 1,18 m 2,02m 7,18 m 12,23m
2 2,38m 4,06 m 7 8,38m 14,27 m
3 3,58m 6,10m 8 9,58m 16,31 m
4 4,78 m 8,14m 9 10,78m  18,35m
5 5,98 m 10,19m 10 11,98m  20,40m

11. tabl. Améret, a kollektorok szdama

Dolésszog |B méret, B méret, Cméret, |Cméret,
fiiggoleges |vizszintes |fiiggdleges |vizszintes

1,77m 1,04 m 1,21m 0,79m
35" 1,67 m 0,98 m 1,36 m 0,87 m
40° 1,57m 0,93m 1,49m 0,95m
45° 1,50m 0,88 m 1,62m 1,02m
50° 1,50m 0,89m 1,73m 1,09 m
55° 1,52 m 0,90 m 1,83 m 1,15m
60° 1,53m 0,91m 1,92m 1,19m

12. tabl. Bés C méret

0000017124-01

19. dbra Az épiilet szélétdl [a] betartando tavolsagi méretek; a kisebb
érték hasznalhatd

5.6  Villamvédelem

» Aregionalis el6irasok alapjan érdekldje meg, hogy van-e sziikség
villamvédelmi berendezésre.

Apl. 20 m-nél magasabb épiiletekhez gyakran kdvetelmény a

villamvédelem.

» Avillimvédelem szerelését villamossagi szakemberrel végeztesse.

» Hamar van villamvédelmi berendezés, akkor meg kell vizsgalni a
szolarrendszernek erre a berendezésre torténé rakothetdségét.

5.7  Sziikséges szerszamok és anyagok

A szerel6- és csatlakozokészlet a csatlakozokészletben megtalalhato
imbuszkulccsal szerelhet6 fel.

27 és 30 mm-es csavarkulcs (a légtelenit6hoz)

+ 24 és 36 mm-es csavarkulcs (a konyok csatlakozovéghez)

+  Vizmérték

+ Cso0szigetel6 anyag

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)

Szdllitas

Szllitas

Tetorol torténd lezuhanas altali életveszély!

» Ne hasznéljon létrat a tetén torténd szallitashoz, mivel a szerelési
anyag és a kollektor nehéz és nehezen kezelhetd.

> Atet6n végzett mindennemi munkaknal a munkavégzé személyt
biztositani kell lezuhanassal szemben.

» Hanincs személytdl fiiggetlen lezuhanas elleni védelem, akkor
viseljen személyi védofelszelést.

/I\ FIGYELMEZTETES
Sériilésveszély leeso alkatrészek miatt!

» Szallitas kdzben biztositsa a kollektorokat leesés ellen.
» Aszerelés befejezése utan ellendrizze a szerel6készletek és a
kollektorok biztos helyzetét.

& VIGY[\ZAT

......

Ha a kollektor és a szerelési anyag hosszabb |de|g ki van téve
napsiitésnek, akkor azok nagyon felforrosodhatnak.

» Viseljen személyi véddfelszerelést.
» Védje a kollektort és a szerelési anyagokat a napsugarzastol.

]

Akollektor négy szallitasi véddsarkabdl kettd fontos alkatrészeket
tartalmaz!

]

Minden altalunk hasznalt csomagoloanyag kornyezetbarat és
ljrahasznosithatd.

» Aszallitasi csomagolasokat a leginkabb kornyezetbarat
Ujrahasznositasi eljarassal kell artalmatlanitani.

// 6720803995.25-1.ST

20. abra A kollektor-csatlakozdt ne haszndlja szallitasi segédeszkozként
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@

6720809023.02-1.ST

21. abra A kollektor szdllitdsa kézben

[1]  Akollektor hordozasara szolgalo fogantylvajat teriilete

[2]  Akupakokat csak a tetén tavolitsa el

[3]  Korbefuté kollektorszegély

» Akollektorok és a szerelési anyagok szallitasanak megkonnyitésére
sziikség esetén hasznalja a kovetkez6, megfeleld teherbirasu
segédeszkozoket:
- Heveder
- 3-pontos szivokorongos emeld
- Tet6fedd-létra vagy kéménysepré munkakhoz hasznalt eszkozok

]

A szallitdsarkokban lévé szolar tomldket [1] zsirzassal ellatott dugokkal
[2] szallitjuk. Ezek a dugdk kitagitjak a szolar tomlIGt és megkonnyitik a
felszerelést a kollektor-csatlakozora.

» Adugokat [2] el6szor csak kozvetleniil a szerelés elGtt tavolitsa el a
szolar témlébal.

| «
b sasom

6720640298-45.1ST

22. dbra Szoldrtémld dugdval

14

7 A kollektortamaszok szerelése

Tetorol torténo lezuhanas altali életveszély!
» Ne hasznadljon létrat a tet6n torténo szallitashoz, mivel a szerelési
anyag és a kollektor nehéz és nehezen kezelhetd.

» Atet6n végzett mindennem( munkaknal a munkavégzé személyt
biztositani kell lezuhanassal szemben.

» Ha nincs személytél fiiggetlen lezuhanas elleni védelem, akkor
viseljen személyi védofelszelést.

7.1  Teleszkopsinek: Furatok megvalasztasa a
szereléshez
» Ameghatarozott allasszogbdl hatarozza meg a kollektortamasz
délésszogét.
» Afuratokat a meghatarozott délésszognek, a szerelés iranyanak és a
kollektor felszerelési helyének megfelel6en valassza meg.

» Valassza ki a lyukat [1] az alsd sinben és a megfeleld lyukat a felsd
sinben.

e O
o 35°

ol 40°

o 45°

o 55°

o 60° o
S . S

23. abra A lyukak kivalasztasa

7.2  Ateleszkopos sinek felszerelése
1. Dugja egymasba a teleszkdpos sineket.

2. Rogzitse a teleszkopos sineket a kivalasztott lyukakra M8 x 20
csavarral.

0010017128-01

24. abra A teleszkdpos sinek felszerelése

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)
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7.3  Akollektortamaszok szerelési helyzetének

kivalasztasa

A kollektortamaszok tavolsagai a kvetkezoktél fiiggenek:

akollektortipustdl (fiiggdleges, vizszintes)
amaximalis héterheléstél és szélsebességtél
Szerelés médja:

- Szerelés labhorgonyzassal (kivitelezéskor)
- Stabilizalas nehezéktekndkkel

Az épiiletmagassagtol (szerelési magassag), a szélsebességtdl és a

héterheléstol fiiggben 2-féle kivitel Iétezik:

+ Alapkivitel, ami a kovetkezo értékek esetén van megengedve:

- Hoteher: max. 2,0 kN/m?
- Szélsebesség: max. 151 km/h
+ Kivitel nagyobb terhelésekhez
- Hoterhelés: maximalis 3,8 kN/m2
- Szélsebesség: max. 151 km/h

7.4  Tavolsagok labhorgonyzasnal

Vizszintes alapkivitel (labhorgonyzas)

Az elsé kollektorhoz 2 kollektortamasz sziikséges.

Y
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! B '
! [N |
! B '
! [N |
! B '
! [N |
! B '
! [N |
! s '
'lo d of 1
! B '
! [N |
! B '
! [N |
! s '
! [N 1
! s '
! K 1
'le d of 1
[ 0 |
IT IT IT
980 | 980 .|
[« b P 0010017129-01

25. abra Alapkivitel, 2 fiiggdleges kollektor (méretek mm-ben)

Minden tovabbi fiiggdleges kollektorhoz tovabbi kollektortamasz

sziikséges.
[ i i o
| |
] o] | |
IT IT IT IT
980 1200 980
0010017130-01

26. abra Alapkivitel, 3 fiigg6leges kollektor (méretek mm-ben)

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)

Akollektortamaszok szerelése
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e e oo i
‘ 980 1200 1200 980
0010017131-01

27. dbra Alapkivitel, > 3 fiiggdleges kollektor (méretek mm-ben)

Alapkivitel, vizszintes (labhorgonyzas)
Minden egyes vizszintes kollektorhoz 2 kollektortamasz sziikséges.

0010017132-01

28. abra Alapkivitel, 2 vizszintes kollektor (méretek mm-ben)

Nagyobb terhelésekre alkalmas kivitel, fiiggoleges (labhorgonyzas)
Akollektorok fiiggdleges beallitasa esetén nagyobb terhelésekhez a
masodik és minden tovabbi kollektorhoz még a kévetkezd tovabbi
alkatrészek sziikségesek:

Kiegészit6 kollektortamaszok

Kiegészitd profilsinek

o o °

IT IT

“ gt )
980 [220] 980  [220] 980

0010017133-01

29. abra Kivitel nagyobb terhelésekhez, 3 fiigg6leges kollektor esetén
Nagyobb terhelésekre alkalmas kivitel, vizszintes, raallasi szog 35-
60° (labhorgonyzas)

Akollektorok vizszintes bedllitasanal 3,8 kNm? hoterhelésre alkalmas az
alapkivitel.

Kiilon alkatrészek nem sziikségesek.
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Akollektortamaszok szerelése

Nagyobb terhelésekre alkalmas kivitel, vizszintes, raallasi szog
30°(labhorgonyzas)

A kollektorok vizszintes beallitasa és 30°-os raallasi szog esetén a
nagyobb terhelésekhez kiegészitd kollektortamaszok sziikségesek.

= L = A L= =
980 |, 980 [162|, 980 | 980
0010031235-01

30. abra Nagyobb terhelésekre alkalmas kivitel, 2 vizszintes kollektor,
radlldsi szog 30°

7.5  Tavolsagok nehezékteknok esetén

Alapkivitel, fiiggéleges kollektortipus (nehezéktekndk)

Az els6 kollektorhoz 2 kollektortamasz sziikséges. Minden tovabbi

kollektorhoz egy tovabbi kollektor tdmasz sziikséges. A 3., 5., 7. és 9.
kollektorhoz tovabbi kollektortamasz sziikséges.

() BOSCH

D< 980 | 980 C

980
P

980 980
D E— P

980
>

980
P

980
P

980
D EEm—

0010017135-01

31. dbra Alapkivitel nehezéktekndkkel, 10 fiiggdleges kollektor (adatok mm-ben)

Kollektorok |Kollektortama B méret | C méret
szama szok szama
2 - - - -

1

2 3

3 5 355

4 6 440

5 8 440 355

6 9 440 440

7 11 440 440 355

8 12 440 440 440

9 14 440 440 440 355
10 15 440 440 440 440

13. tdbl. A kollektortamaszok darabszama és a kiegészitd tdamaszok
tdvolsdga (sziirke) nehezéktekndkkel elldtott alapkivitel esetén,
fiiggéleges szerelés, méretek mm-ben

16
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Alapkivitel, vizszintes kollektortipus (nehezéktekndk)

2 kollektorhoz 5 kollektortamaszra van sziikség. Tobb mint 3 kollektor
eseténa 4., 8. és 10. kollektorokhoz még kiegészitd kollektor tamaszok
sziikségesek. 7 vizszintes kollektornal elmarad a tamasz [1].

Akollektortamaszok szerelése

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

980 980 980 980 980 980

0010017136-02

32. dbra Alapkivitel nehezéktekndkkel, 10 vizszintes kollektor (adatok mm-ben)

Kollektorok Kollektortamaszo B méret |C méret
szama k szama
3 - - -

1

2 5

3 7

4 10 164

5 12 164

6 14 328

7 16 328

8 19 328 164

9 21 328 164

10 24 328 164 164

14. tabl. A kollektortdmaszok darabszama és a kiegészitd tdmaszok
tavolsaga (sziirke) nehezektekndkkel elldtott alapkivitel esetén,
vizszintes szerelés, méretek mm-ben

SO5000TF - 6720648990 (2020/12) 17
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Nagyobb terhelésekre alkalmas kivitel, fiiggoleges kollektortipus
(nehezéktekndk)
Nagyobb terhelésekhez a kdvetkezd alkatrészek sziikségesek:
Kiegészit profilsinek
Kiegészitd kollektortamaszok
Kotélbiztositas (opcionalis)

ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

IT IT IT IT

980 |220 980 220/ 980 ‘
0

010017137-01

33. dbra Nagyobb terhelésekre alkalmas kivitel, 3 fiiggéleges kollektor
és minden tovabbi kollektor (adatok mm-ben, nehezéktekndk)

Nagyobb terhelésekre alkalmas kivitel, vizszintes kollektortipus
(nehezékteknék)

Avizszintes kollektortipusnal 3,8 kN/ m? héterhelésre alkalmas az
alapkivitel. Tovabbi alkatrészek nem sziikségesek.

7.6  Kollektortamaszok szerelése lapos tetore

A kovetkez6 adatok egy kollektorra vonatkoznak. Ennek alapja DIN EN
1991:4, "Atartészerkezeteket érd hatasok".

3-féle szerelési mdd lehetséges:
Labhorgonyzas (rogzités kivitelezéskor)
Nehezéktekndkkel (betonlapokkal, soderrel vagy hasonléval)
Kotélbiztositas és nehezéktekndk

Eletveszély leesd kollektorok miatt!
Ferde tet6kon a rogzitést a helyszinen kell elvégezni.

» Ferde tetéknél (max. 25°) kivitelezéskor rogzitse megfeleléen a
kollektortamaszokat.

ERTESITES
Karosodasok a teton a nem megfeleld stabilizalas miatt!

» Astabilizalas modjanak a kivalasztasakor vegye figyelembe a tet6
statikajat.

ERTESITES
A tetd tomitetlensége a tetohéjazat karosodasa miatt!

> Atetohéjazat védelmére helyezzen el a tetére véddsz6nyeget, mely a
kereskedelemben kaphato.

» Kizardlag csak a véddszonyegekre helyezze a profilokat, a
kollektortamaszokat és az egyéb szerelési anyagokat.

[i]

Kavicsos nehezékteknok alkalmazasakor kollektoronként a maximalis
megengedett sdly 320 kg.

18 SO5000TF - 6720648990 (2020/12)
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Szélse-
besség

Sebesség-
nyoms q,%)

Labhorgonyzas

A csavarok
darabszama és esetén
fajtéjaz) 45°

0,50kN/m?  102km/h = 2xM8/8.8 359 kg 437 kg
0,60kN/m? 111km/h  2xM8/8.8 473 kg 538 kg
0,70kN/m?  120km/h = 2xM8/8.8 563 kg 636 kg
0,80kN/m2 129km/h  2xM8/8.8 654 kg 738kg
0,90kN/m?  137km/h = 2xM8/8.8 738kg 832 kg
1,00kN/m2  144km/h 2 xM8/8.8 825kg 934 kg
1,10kN/m? | 151km/h  3xM8/8.8 912kg 1032 kg

Nehezék kotélbiztositas nélkiil
Sl’lly3) nehezéktekndben o raallasi szog

Akollektortamaszok szerelése

Nehezék kotélbiztositassal

Sl’lly4) nehezékteknoben
o raallasi szog esetén / kotélhuzoero

Kotél-
huzéero

464 kg 300 kg 308kg 329kg 3kN
567 kg 372kg 386 kg 401 kg 3 kN
674 kg 451 kg 458 kg 479 kg 4kN
777 kg 529 kg 537 kg 551kg 4KkN
877kg 601 kg 608 kg 622 kg 5kN
983 kg 672 kg 687 kg 701 kg 5kN
1087 kg 744 kg 758kg 772kg 6 kN

1) Aszélnyomas a regionalis szélzona, a terepkategoria és az épiiletmagassag alapjan hatarozhaté meg (- Tervezési dokumentaciot vagy a tartdszerkezeti terveket)

2) Kollektortamaszonként
3) Sulyadatok fiiggéleges és vizszintes kollektorokhoz
4) Sulyadatok fiiggéleges kollektorokhoz (vizszintes: adat plusz 10 %)

15. tabl. Ertékek egy kollektor stabilizaldsdhoz
Labhorgonyzas
A kovetkez6kben példaként ismertetjiik a kettds T-tartokra rogzitést.

» Ugyelien arra, hogy az alépitmény (helyszinen) tgy legyen
méretezve, hogy fel tudja venni akollektorokra hat6 szél- és hoerdket.

» Biztositsa, hogy a rogzitéssel stabilizalja a szolarrendszert és a tet6
ne sériiljon meg.

ERTESITES
Szolarrendszer karosodasa a kollektortamaszoknal végzett
szerkezeti valtoztatasok miatt.

> Neflrjaatakollektortamaszok profiljait és mas modon se valtoztassa
meg azok szerkezetét.

> Allitsa fel a kollektortamaszokat a meghatarozott tavolsagi méretek
szerint.

» Azalso profil furatait [2] jeldlje at a kettds T-tartora [3], és készitse el
a furatokat.

» Rogzitse a profilt és a kettds T-tartdt [1] csavarokkal, anyakkal és
alatétekkel.

6720647803.23-2.ST

34. dbra Kollektortdmaszok a kettds T-tartokon, méretek mm-ben (a
zarojeles értékek vizszintes szerelésre vonatkoznak)

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)

Nehezékteknok

» Allitsa fel a kollektortamaszokat a meghatarozott tavolsagi méretek
szerint.

» Kollektoronként akasszon 4 darab nehezékteknét [2] az alsd profilba
[1] és egymasba [3].

» Helyezzen nehezéket (betonlapokat, sodert vagy hasonlét) a
nehezéktekndkbe.

0010017142-01

35. dbra Kollektortamaszok a nehezéktekndkkel 2 fiiggdleges
kollektorhoz
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Akollektortamaszok szerelése

Kotélbiztositas

» Allitsa fel a kollektortamaszokat a meghatarozott tavolsagi méretek
szerint.

» Kivitelezéskor minden egyes kollektortamaszt drotkotéllel [1]
hatrafelé rogzitse az also profil csavarjahoz.

» Helyezze be a nehezéktekndket.

> Adrotkoteleket egyesével horgonyozza le a tetd megfeleld helyére.

0010017144-01

36. dbra Kollektor tamaszok kétélbiztositdssal

7.7 Kollektortamaszok homlokzatra szerelése

A homlokzatra szerelés a kovetkez6 értékek esetén megengedett:
- Héteher: max. 2,0 kN/m?

+ Rallasi szog: 45°-t61 60°-ig

+ Szélsebesség: max. 129 km/h

A VeszEw

Eletveszély leesd kollektorok miatt nem megfeleld homlokzat
esetén!

» Kollektortamaszokat csak zart, szelet at nem ereszt6 homlokzatra
szereljen.

» Szerelés el6tt ellendrizze a tartofalnak és az alapnak a teherbird
képességét. Sziikség esetén konzultaljon statikussal.

A VveszEwy

Eletveszély leesd kollektorok miatt helytelen szerelés esetén!

v

Csak vizszintes kollektortamaszokat alkalmazzon a homlokzatra
szereléskor.

Csak a megengedett raallasi szogeket alkalmazza.

Rogzitse megfeleléen a kollektortamaszokat.

Ne valtoztasson a kollektortamasz szerkezetén.

Ne taroljon targyakat a kollektortamaszok kozott.

Ne helyezzen el burkolatot a kollektortamaszokra.

vvVvyyvyy

() BOSCH

Méretezési adatok

Falfelépités Csavarok/tiplik, kollektortamaszonként

Vasbeton min. B25 | 3 x UPAT MAX Express horgony, tipus: MAX8
(min. 120 mm) (A4)2) 3 x Alatét3) DIN9021 szabvanynak
megfeleld

Vasbeton min. B25 3 x Hilti HST-HCR-M8?)
(min. 120 mm) 3 x alatét3) DIN9021 szerint

Alépitmény: acél 3 x M8/4.6
(pl. kettds T-tarto) '3 x a14t6t3) a DIN9021 szabvany szerint
1) Falazat kiilon kérésre

2) Minden csavarnak/tiplinek el kell viselnie min. 1,63 kN htizoerét, illetve 1,56 kN
fiiggdleges er6t (nyirderdt).

3) 3 xcsavaratméré = az alatét kiils6 atmérdje
16. tabl. A csavarok és tiplik tervezési értekei

Kollektortamaszok homlokzatra szerelése

» Akollektortamaszok darabszama és a tavolsagok a 32. dbran
(17. oldal) talalhatok.

» Minden egyes kollektortamaszt 3 csavarral [1] egymas mellé
rogzitsen a homlokzatra.

e 980

0010017145-01

37. abra Kollektortamaszok rogzitése a homlokzaton (méretek mm-ben)

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)
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8 A profilsinek tavolsaga

Profilsinek 6sszekotése
» Toljaraa profilsineket [2] a dugos csatlakozora [1], egészen a
bepattanasig.

e e —

=
[ a— ;Vi:"(

6720640298-29.2ST

38. dbra Profilsinek dsszekétése
Profilsinek felszerelése
A profilsinek elhelyezése a kovetkezoktol fligg:

A kollektortipustal: fiiggdleges vagy vizszintes
Akollektortdmaszok tavolsagai
Szerelési mod (labhorgonyzas, nehezéktekndk, homlokzat)

Kollektortip. Alapkivitel nagyobb terhelések

fliggdlegesen | kozépso furat, dugaszold | 2. hosszfurat jobbrol [2]
csatlakozo [1]
vizszintes Labhorgonyzas: 2. hosszfurat jobbrol [2]

Nehezékteknd: kozépsa furat, dugaszold csatlakozo [1]
17. tabl. Labhorgonyzas és nehezéktekndk - elsé profilsin elhelyezése

Kollektortip.

vizszintes

Alapkivitel
dugaszolo csatlakozd kozépso furata [1]

18. tabl. Homlokzat - elsé profilsin elhelyezése

» Helyezze a profilsineket a kollektortdmaszokra az abran és a
tablazatokban leirtak szerint.

0010017146-01

39. dbra Profilsinek elhelyezése

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)

A profilsinek tavolsaga

> Azeldszerelt profilsineket [2] M8 x 20 mm-es csavarokkal [1]
szerelje fel a kollektortamaszokra. Egyeldre ne hizza meg a
csavarokat, hogy még beallithatok legyenek a profilsinek.

0010017147-01

40. abra Profilsinek felszerelése

Kiegészité profilsinek felszerelése (kiilon rendelhetd tartozék)

Tovabbi profilsinek felszerelése altal a szerelési rendszer nagyobb

terhelések felvételére képes (= 7. fejezet, 14. oldal).

» Szerelje fel a tovabbi profilsineket [2] a kollektortamasz kzéps6
furataba. Egyel6re ne hizza meg a csavarokat [1], hogy még
bedllithatdk legyenek a profilsinek.

41. abra Tovabbi profilsinek felszerelése (jelen példaban: 2 kollektor)
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Kollektorok szerelése

Profilsinek beallitasa

]

Akollektor ezt kovetd felszerelésénél fontos, hogy a profilsinek pontosan
be legyenek allitva!

» Allitsa be a profilsineket vizszintesen és az egymastol megadott
tavolsagra. Hasznaljon vizmértéket.

> Afelsé és az also profilsineket oldaliranyban allitsa egy vonalba.

» Ellendrizze a derékszog bedllitast. Mérje meg az atlokat vagy pl.
helyezzen tetdlécet a profilsinek két végére.

» Hizza meg az M8 csavarokat.

42. abra Profilsinek és kollektortdmaszok bedllitdsa

Lecsuszas elleni biztosito felszerelése az also profilsinre

Akét bels6 hosszu furatot [1] hasznalja a két lecsliszas elleni biztosito

szereléséhez.

» Toljaraalecsuszas elleni biztositdt a profilsinre és pattintsa be a
hosszu furatba [2].

!
[T T=—Te—T=—T=—
1

= :\®//? /

—
0010017151-01

43. dbra Lecsuszas elleni biztosito felszerelése az also profilsinre
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9 Kollektorok szerelése

Tetorol torténd lezuhanas altali életveszély!

» Ne hasznadljon létrat a tet6n torténo szallitashoz, mivel a szerelési
anyag és a kollektor nehéz és nehezen kezelhetd.

» Atet6n végzett mindennem( munkaknal a munkavégzé személyt
biztositani kell lezuhanassal szemben.

» Ha nincs személytél fiiggetlen lezuhanas elleni védelem, akkor
viseljen személyi védofelszelést.

/\ FIGYELMEZTETES
Sériilésveszély leeso alkatrészek miatt!

» Szallitas kdzben biztositsa a kollektorokat leesés ellen.
» Aszerelés befejezése utan ellendrizze a szerel6készletek és a
kollektorok biztos helyzetét.

Fontos tudnivaldk arrél, hogy hogyan banjon a szolar tomlokkel

& VIGYAZAT

Sériilésveszély a biztositogyiirii lehiizasa miatt, amikor még nincs
beszerelve!

» Csak akkor szabad lehtizni a biztositogy(ir(it, ha a rugds bilincs a
szolar tomlé felett talalhato.

ERTESITES
Tomitetlenségek a kollektor-csatlakozénal!
A rugos bilincs utdlagos lazitasa hatranyosan befolyasolhatja a
szoritoer6t.

» Tolja el arugds bilincset kozvetleniil a kollektor-csatlakozd
kidudorodasa elé. Csak ezutan hlzza meg a biztositogy(ir(it.

ERTESITES
Tomitetlenségek sériilt szolartomlo miatt!
» Sziikség esetén javasoljuk, hogy helyezze a szolartomléket forrd
vizbe. Ez megkonnyiti az 6sszeszerelést.

» Ne hasznaljon asvanyolajat tartalmazo kenéanyagokat (pl.
menettomitd pasztat).

0010014055-001

44. dbra Biztosito gyiird nélkiili rugés bilincs athelyezése

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)
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A szolar toml6kbe a kollektorok egymas kozotti 6sszekotéséhez dugok

vannak behelyezve.

1. Adugodkat el6szor csak kdzvetleniil a szerelés el6tt hizza ki a szolar
tomlébal.

2. Aszolar témldt a rugos bilinccsel tolja ra a kollektor-csatlakozora.

3. Haarugds bilincs kdzvetleniil a kidudorodas el6tt van, akkor hizzale
a biztositdgyurdt.

6720640298-02.1ST

NN\

7 7777

IR

45. abra Szolar tomlé szerelése

9.1  Kollektor szerelés elokészitése a foldon
» Vegye figyelembe a "Kollektorok elrendezése" cimi fejezet
tudnivaldit.

A kovetkezékben példaként bemutatjuk az eléremend szerelését a
kollektormez6-oldal jobb oldalara és az elsé kollektor jobbra szerelését.

Dugok beszerelése

A VIGYAZAT

A biztositas nélkiili szolar tomlok miatt sériilésveszély és
tomitetlenség léphet fel, mert szolar folyadék Iéphet ki.

» Arugos bilinccsel biztositani kell a kollektor csatlakozasok szolar
tomlGit.

» Dugja az elGszerelt dugdkkal rendelkezé a szolartomlicket [2] a
szabad kollektorcsatlakozokra.

» Haarugos bilincs [1] kozvetleniil a kidudorodas el6tt van, akkor
hlzza le a biztositdgydrdit.

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)

Kollektorok szerelése

6720640298-33.1ST

46. dbra Dugdk beszerelése

Osszekoto készlet felszerelése
> Vegye ki az 0sszekotd készletet a szallitd védGsarkokbdl.

1. Csak egy dugot hiizzon ki az 5 mm-es imbuszkulccsal.

2. Dugjaraaszolar toml6t [2] a rugds bilinccsel a kollektor-
csatlakozora.

3. Haarugos bilincs [1] kozvetleniil a kidudorodas el6tt van, akkor
hizza le a biztositogyurtit.

6720640298-34.2ST

47. dbra Osszekoté készlet felszerelése a masodik és minden tovabbi
kollektorra
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Kollektorok szerelése

9.2  Kollektorok rogzitése

/\\ FIGYELMEZTETES
Sériilésveszély leeso kollektorok miatt!
Alecsuszas elleni biztositok belekapnak a szerel6zsebekbe.

» Gy6z6djon meg arrdl, hogy a szerel6zsebek sériilésmentesek és
kénnyen hozzaférhetok.

[i]

A kollektorlefogdk miianyag alkatrészeinek nincs hordozo funkcidjuk.

Csupan a szerelés megkonnyitése a feladatuk.

Kollektorlefogo jobbra szerelése

]

Ha mar az utolso kollektort is felszerelte, csak akkor szerelje az
egyoldalas kollektorlefogdt balra.

» Tolja a kollektorlefogdt a profilsinekbe és pattintsa be a hosszl
furatba.

0010017152-01

48. abra Kollektorlefogd jobbra szerelése
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Az elso kollektornak a profilsinekre helyezése

» Forgassa el a kollektort tgy, hogy a kollektor hémérséklet-érzékeld
meriil6hiivelye fent legyen a kollektoron.

/\ FIGYELMEZTETES
Sériilésveszély leeso kollektorok miatt!

» Gondoskodjon réla, hogy a lecstiszas elleni biztositok
belekapaszkodjanak a szerel6fészkekbe.

» Helyezze a kollektort a profilsinekre jobbra és a cslisztassa be a
szerel6fészkeket [2] a lecsuszas elleni biztositokba [1].

0010017153-01

49. dbra Kollektor becsuisztatasa a lecstiszds elleni biztositéba

» Ovatosan tolja ra a kollektort a kollektorlefogéra és allitsa be
vizszintesen.

A kollektorlefogd leszoritdjanak [1] nem szabad elfordulnia. Ha

szlikséges, akkor rogzitse a leszoritot ellentartassal.

» Huzza meg a kollektorlefogd csavarjat az 5 mm-es imbuszkulccsal.

6720640298-37.1ST

50. abra Kollektorlefogd fix becsavardsa
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Kétoldalas kollektorlefogd behelyezése
» Helyezze a kétoldalas kollektorlefogdt a profilsinekre és toljara a
kollektorra.

0010017155-01 THL=

51. abra Kétoldalas kollektorlefogd behelyezése

A masodik kollektor profilsinre szerelése

» Helyezze a masodik kollektort [1] az elészerelt szolar tomlGkkel a
profilsinekre és a csusztassa be a lecslszas elleni biztositokba.

» Huzza ki a dugokat a szolar toml6kbél.

» Toljaa masodik rugos bilincseket [2] a szolartéml6kre.

At

3
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0010013778-01
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52. abra A masodik kollektor rdtoldsa az elsére

» Toljara igy a masodik kollektort az elsé kollektorra, hogy a
szolartomlok ratolddjanak a kollektorcsatlakozokra.

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)

Kollektorok szerelése

Ha a kétoldalas kollektorlefogd négy nyilasa teljesen megtelt a zold
jelzéssel, akkor a kollektorok megfeleléen 6ssze vannak nyomva [2].
» Huzza meg a kétoldalas kollektorlefogo csavarjat az 5 mm-es

imbuszkulccsal.
/I_l\/

— s®§__—

- 6720640298-41.1ST

53. dbra Felszerelt kollektorlefogd

[1]  Akollektorok nincsenek megfeleléen a kollektorlefogdra tolva
[2]  Akollektor megfeleléen van felszerelve, a csavart meg lehet hiizni

& VIGYAZAT

A biztositas nélkiili szolar tomlok miatt sériilésveszély és
tomitetlenség léphet fel, mert szolar folyadék léphet ki.

» Arugos bilinccsel biztositani kell a kollektor csatlakozasok szolar
tomlait.

» Haarugds bilincs kdzvetleniil a kidudorodas el6tt van, akkor hlizza
meg a biztositdgy(r(it.

25 mm

— 5
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6720809023-09.1ST

54. abra Kollektorok 6sszetoldsa
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Kollektorok szerelése

Kollektorlefogo szerelése balra

» Tolja a kollektorlefogdt [1] a profilsinekbe és pattintsa be a hosszu
furatba.

A kollektorlefogd leszoritdjanak [2] nem szabad elfordulnia. Ha

sziikséges, akkor rogzitse a leszoritét ellentartassal.

» Huzza meg a kollektorlefogo csavarjat az 5 mm-es imbuszkulccsal.

@ 0010017156-01

55. dbra Kollektorlefogd szerelése balra
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9.3 Kollektor homérséklet-érzékelo szerelése

Akollektor hémérséklet-érzékel6t a szolar szabalyozéhoz van
mellékelve.

& VIGYAZAT

Berendezés leallasa a hibas érzékelo kabel miatt!

» Védje az érzékeldkabelt az esetleges karosodasoktdl, pl. a
madarcsipéstol.

» Akollektor hémérséklet-érzékeldt a csatlakoztatott eléremend
vezetékkel rendelkezo kollektorba kell szerelni.

A Y

i I
4— fffffffffff s ~
@ 6720640298.21-1.8T

56. abra A kollektor hémérséklet-érzékeld pozicidja

[1]  Akollektor hémérséklet-érzékeld helyzete egysoros mezok esetén
[2]  Akollektor hémérséklet-érzékeld helyzete kétsoros mez6k esetén
[3] Visszatérd

[4] Eléremend

» Lyukassza ki példaul egy csavarhtizéval a meriiléhiively [1]

tomit6rétegét és tolja be litkozésig (165 mm) a kollektor
hémérséklet-érzékeltt.

6720803995.18-1.8T

57. abra Kollektor hémérseéklet-érzékeld szerelése

i

Ha tévedésbdl egy nem megfelel6 kollektor meriilGhiively lett
atlyukasztva, akkor ezt a meriil6hiivelyt témiteni kell a csatlakoztato
készlet dugdjaval.

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)
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10 Hidraulikus csatlakoztatas

A kollektor cs6vezetékeinek lefektetésére vonatkozo informaciokat
megtalalja a szolar szivatty(s egység utasitasaban.

10.1 Csodvezetékek felszerelése
ERTESITES

Tomitetlenség a kollektor csatlakozon!

Afliggdleges iranyl eléremend vezetékeknél tomitetlenséget idézhetnek
elé a hétagulasok.

» Ahelyszini eléremend vezetéket a kollektor mentén vezesse.

> Ne vezesse fiiggdlegesen lefelé a helyszini el6remend vezetéket.

0010017157-01

58. dbra Csdvezeték vezetése a kollektormezdn

[1] El6remend vezeték
[2] Visszatéro vezeték

Tarto felszerelése az eloremend vezetékhez

» Helyezze el atartot [3] alul a kollektor szerelézsebébe, feliil pedig a
korbefuto kollektorszegélybe.

» Hizza megacsavart a [2] nyilason keresztiil az 5 mm-es kulccsal.

» Rogzitse a helyszini csdbilincset a tarton [1].

/)=

59. dbra Tartd rogzitése a kollektoron

0010017158-01

Eldremend vezeték szerelése
» Rogzitse a szigetelt eléremend vezetéket a tarton.

Visszatéro vezeték szerelése
» Avisszatér vezetéket a kollektormezd mentén vezesse.

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)
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10.2 Csovezetékek csatlakoztatasa légtelenito nélkiil

Az eléremend és visszatérd vezetékek csatlakoztatasa a kollektoron

azonos.

» Tavolitsa el a védékupakokat a kollektor csatlakozdkrol.

» Tolja a hollandi anyat [1] a kollektor csatlakozd folé.

» Helyezze aszoritélapot [2] a kollektor csatlakozo kidudorodasa mogé
és nyomja Gssze.

0010017158-01

60. dbra A csévezeték csatlakoztatdsanak el6készitése
ERTESITES
Kollektor-karosodasok elcsavarodott csovek miatt!

» Amenetes csatlakozok meghuzasakor tartson ellen a konyok kivitel
tomlévégnél.

» Nyomja a derékszogli végelemet [3] az O-gy(ir(ivel egyiitt a kollektor
csatlakozdra és csavarozza 6ssze a hollandi anyaval [1].

> CsatlakoztassaacsGvezetéket a szoritogytirii menetes csatlakozdjara
[4,5].

24 36

0010017160-01

61. dbra Derékszogli végelem szerelése
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10.3 Csdvezeték csatlakoztatasa légtelenitovel

Az automatikus légtelenitd [1] (kiilon rendelhetd tartozék) kifogastalan

miikodésének biztositasa érdekében vegye figyelembe a kovetkezoket:

> Azel6remendt [2] a légtelenitd felé emelkedve helyezze a
berendezés legmagasabb pontjara.

» Avisszatérot a kollektormezd felé emelkedve helyezze el.

» Minden iranyvaltasnal lefelé és minden djabb emelkedésnél szereljen
fel egy tovabbi |égtelenitét.

—@
- — —

l: ! =~

) Eey

0010013789-02

62. dbra Hidraulikus csatlakoztatds légtelenitével (eléremend jobbra)

@
® @ﬁw

@w

6720640298.17-1.ST : % % :

63. dbra A légtelenitd készlet (kiilon rendelhetd tartozek) szallitdsi
terjedelme

[1]  Automatikus légtelenit6 zarocsavarral (1 x )
[2] Tomités9 x 15 mm (1 x)

[3] Golyodscsap (1 x)

[4] Tomités17 x 24 (1 x)

[6] Légedény (1)

[6] Kettds kozcsavar (1 x )

[7] Tomlévég (2 =)

[8] Rugods bilincs (2 )

[9] 55 mm-esszolartomlé (1 =)

Légtelenito szerelése

» Toljaaz 55 mm-es szolar tdml6t [1] a rugos bilincesel [2] a kollektor
csatlakozora.

» Csavarja a tomlévéget R% az O-gyliriivel [3] és a ketts
cs6kapcsoldval [5] a légtelenitd edénybe [4].

> Atomlévéget R% [3] tolja iitkzésig a szolar tomlébe és biztositsa a
rugos bilinccsel [2].

» Dugjaacsévezetéket [7]a 18 mm-es rogzitGgylris csavarzatba [6]
és rogzitse a csavarzattal.

28
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0010017161-01 | [ :

10.4 2 sorhoztartozo csatlakoztato készlet szerelése

2 kollektor sor dsszekapcsolasahoz sziikség van egy masodik
csatlakozokészletre (= Szallitasi terjedelem).

64. dbra Eléremend tet6 feletti légtelenitével

» Szerelje fel egy tovabbi szolartomlét dugdval [2], és biztositsa a
rugos bilinccsel [1].

6720640298-27.1ST

65. dbra Tovdbbi szoldr tomlé felszerelése

» Szerelje fel a konyok csatlakozdvégeket a kollektor csatlakozokra
(= Cstvezetékek csatlakoztatasa légtelenitd nélkiil).

» Meérje megakollektorsorok kdzotti tavolsagot és erre a méretre szabja
le a csGvezetéket.

» Akollektor sorok helyszini 6sszekapcsolasat [1] hozza létre

rézvezetékekkel.

0010017162-01

66. dbra Helyszini csévezeték felszerelése
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11 Befejez6 munkak
A szerelés ellendrzése
ERTESITES
Berendezéskarok a korrozié miatt!

Ha az 4tmosas vagy a nyomasproba utan hosszabb id6n keresztil
vizmaradék van a szolarrendszerben, akkor korrdzié léphet fel.

» A nyomaspréba utan kozvetleniil helyezze lizembe a szolarrendszert
szolar folyadékkal (A szolar szivattyus egység utasitasa).

Ellenorzé munkak

1. Ossze vannak-e kdtve a profilsinek a a
kollektortamaszokkal és meghuztak-e a csavarokat?

2. Felvan szerelve a lecstiszas elleni biztosit6? a

3. | Felvannak szerelve a kollektorlefogok és meghdztaka |0
csavarokat?

4.  Biztositva vannak a szolar tomlok a rugds bilincsekkel? O
5. Bevantolva iitkdzésig a kollektor-érzékel6?

6. Elvégezték a nyomasprdbat és ellendrizték minden
csatlakozo tomitettségét? (= A szolar szivattyus egység
utasitasa)

19. tabl. Ellenérzé munkak elvégzése

i

Ha a szolarberendezés légtelenitése tet6n Iévé automatikus
légtelenitdvel (kiilon rendelhetd tartozék) torténik, akkor légtelenités
utan el kell zarni a golydscsapot (= A szoldr szivattyus egység utasitasa).

]

Aszolarrendszer iizembe helyezését a szolar szivattyUs egység szerelési
és karbantartasa utasitasa szerint kell végezni.

0o

Csatlakozasok és csovezetékek szigetelése

/\ FIGYELMEZTETES
Tiizveszély a hdszigetelés nélkiili csovezetékek miatt!

Ahdszigetelés nélkiili csdvezetékeknek nem szabad érintkezniiik éghetd
anyagokkal (pl. faval).

> Szigetelje megfelelden a csGvezetékeket.

> Szigetelje a cs6veket a teljes szolarkdrben az orszagspecifikus
szabvanyoknak és iranyelveknek megfelelGen.

» AKkiiltéri csévezetékeket UV-alld, idéjarasallé és magas
hémérsékletnek ellenallé anyaggal kell szigetelni (150 °C).

» Abeltéri cs6vezetékeket magas hémérsékletnek ellenallé anyaggal

kell szigetelni (150 °C).

A szigetelést sziikség esetén védje a madaraktol.

A helyi igénybevételeket figyelembe kell venni.

vy
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12 Karbantartas, ellenérzés

Tetorol torténd lezuhanas altali életveszély!

> Atetdn végzett mindennemd munkaknal a munkavégzé személyt
biztositani kell lezuhanassal szemben.

» Ha nincs személytol fiiggetlen lezuhanas elleni védelem, akkor
viseljen személyi védofelszelést.

> Tartsa be a balesetvédelmi eléirasokat.

ERTESITES
Kollektorsériilés a szolarkorben jelentkezo parolgas miatt!

» Ellendrzési és karbantartasi munkakat csak akkor szabad végezni, ha
aNap nem siit a kollektorokra vagy le vannak takarva a kollektorok.

Uzemeltetd:

20. tabl.

Uzembe helyezési, ellendrzési és karbantartasi

munkak
Datum:

Akollektorok és a szerelérendszer vizualis ellendrzése a
elvégezve (fix helyzet, vizualis benyomas, pl. korr6zio)?

Az elkészitett szolartomldk (hidraulikus csatlakozasok) Q
szemrevételezése? Cserélje ki a szolartoml6t olyan kiilsé
szabalytalansagok esetén, mint repedések, torések,
z0iz6dasok, deformaciok, horpadasok stb.

Megfeleld helyzetben van és be van tolva litkdzésig a a
meriiléhiivelybe a kollektor-érzékel6?

Aszereldrendszer és atet6 kozotti atmenetek tomitettsége | O
szemrevételezéssel ellendrizve?

A cs6vezetékek szigetelése a tetén szemrevételezéssel O
ellendrizve?

Uvegtablak szemrevételezéses vizsgalata. Erés a
szennyezddés esetén tisztitsa meg.

Megjegyzések:

Bélyegz6 / Datum / Aldiras

21. tabl. Uzembe helyezési, ellen6rzési és karbantartasi munkak

30

i

A szolarrendszer izembe helyezési és karbantartasa utasitasa
tartalmazza a teljes berendezés karbantartasara vonatkozo eldirasokat.
Vegye figyelembe ezeket az eléirasokat is.

» Hasznalja a tablazatot masolandé mintaként a tovabbi
dokumentalashoz.

» ElGszor 500 lizemora utan ellendrizze a kollektormezét (ellendrzés).
Ezutan 1-2 éves id6kozonként. A hianyossagokat haladéktalanul
szlintesse meg (karbantartas).

» Toltse ki a jegyzOkonyvet és az elvégzett munkakat pipalja ki.

Arendszer telepitési helye:

Ellenérzés/karbantartas

a a a Q
a a a a
a a a a
a a a a
a a a W]
a a a a
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Uvegtablak tisztitasa
Az iivegtablak altalaban 15° és ennél nagyobb tetGhajlasszog esetén
onmaguktol tisztulnak.

» Erds szennyezGdés esetén: tisztitsa meg az livegtablakat vizzel. Ne
hasznaljon acetont vagy livegtisztitot.

A légtelenitd nyilasok tisztitasa

A kollektor sarkain évé szell6ztetd nyilasokon [1] keresztiil az éjszakai
nedvesség (kondenzviz) tavozni tud a kollektorbol. Kornyezeti
befolydsok miatt a nyilasok eltomddhetnek.

» Haakollektor az intenziv napsugarzas ellenére még 4 ora eltelte utan
is paras, akkor tisztitsa meg a szell6ztetd nyilasokat [1] pl. egy
vékony szoggel.

/
)

6720640298-60.1ST

67. dbra Szellézényilasok

13  Kornyezetvédelem, iizemen kiviil helyezés,
artalmatlanitas

Akornyezetvédelem a Bosch csoport vallalati alapelvét képezi.

Atermékek min6sége, a gazdasagossag és a kornyezetvédelem

szamunkra egyenrangl célt képez. A kornyezetvédelmi torvények és

eldirasok szigortian betartasra keriilnek.

A kornyezet védelmére a gazdasagi szempontokat figyelembe véve a

lehetd legjobb technoldgiat és anyagokat alkalmazzuk.

Kollektorok leszerelése

Tetorol torténo lezuhanas altali életveszély!

» Atetén végzett mindennem(i munkaknal a munkavégzd személyt
biztositani kell lezuhanassal szemben.

» Ha nincs személytdl fiiggetlen lezuhanas elleni védelem, akkor

viseljen személyi védofelszelést.

Tartsa be a balesetvédelmi elGirasokat.

v

Uritse le a cs6vezetékeket.

Oldalt és a kollektorok kdzott oldja a kollektorlefogdkat.

Tavolitsa el a dugds csatlakozokat és csatlakozécsoveket.

A kollektorok szallitasahoz hasznaljon segédeszkozt (- Szallitas).

vvvyywyy

Kollektorok megsemmisitése
Ha letelt a kollektorok élettartama, akkor azokat jutassa vissza a
leginkabb kornyezetbarat tjrahasznositd helyre.

SO5000TF - 6720648990 (2020/12)
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14  Adatvédelmi nyilatkozat

Cégiink, a Robert Bosch Kft., Termotechnika
Uzletag, 1103 Budapest, Gyomrai ut 104.,
Magyarorszag, termék- és beépitési tudnivalokat,
technikai és csatlakozasi adatokat, kommunikacios
adatokat, termékregisztracios és tigyféladatok
elézményeit dolgoz fel a termék funkcionalitdsanak
biztositasa érdekében (GDPR 6. cikk, 1. bekezdés 1 b albekezdés), a
termékfelligyeleti kotelezettség teljesitése és a termékbiztonsagi és
biztonsagi okok miatt (GDPR 6. cikk, 1. bekezdés 1 f albekezdés), a
garancialis és termékregisztracios kérdésekkel kapcsolatos jogaink
védelme érdekében (GDPR 6.cikk, 1. bekezdés 1 f albekezdés)
valamint, hogy elemezziik termékeink forgalmazasat, és személyre
szabott informaciokat és ajanlatokat adjunk a termékhez (GDPR
6.cikk, 1. bekezdés 1. albekezdés). Az olyan szolgaltatasok nytjtasa
érdekében, mint az értékesitési és marketing szolgaltatasok,
szerzGdéskezelés, fizetéskezelés, programozas, adattarolas és a
forrodrot-szolgaltatasok, osszeallithatunk és tovabbithatunk adatokat
kiils6 szolgaltatok és/vagy a Bosch kapcsolt vallalkozasai részére.
Bizonyos esetekben, de csak akkor, ha megfelelé adatvédelem
biztositott, a személyes adatokat az Eurdpai Gazdasagi Térségen kiviili
cimzettek részére is tovabbitani lehet. Tovabbi informacio nydjtasa
kérésre torténik. A kdvetkezd cimen Iéphet kapcsolatba az adatvédelmi
tisztviselével: Adatvédelmi tisztviseld, informacidbiztonsag és
adatvédelem (C/ISP), Robert Bosch GmbH, Postafiok 30 02 20, 70442
Stuttgart, NEMETORSZAG.

Onnek joga van ahhoz, hogy barmikor tiltakozzon a személyes adatainak
akezelése ellen (GDPR 6.cikk, 1. bekezdés 1 falbekezdés alapjan) az On
konkrét helyzetével vagy kdzvetlen marketing céllal kapcsolatos okokbdl.
Jogainak gyakorlasahoz kérjiik, Iépjen kapcsolatba veliink a
DPO@bosch.com cimen. Tovabbi informacioért kérjiik, kovesse a QR-
kédot.

31



Robert Bosch Kft.
Termotechnika Uzletag
1103 Budapest, Gyomrai at 104.

Info vonal: (06-1) 879-8690
Szerviz vonal (beiizemelés,
karbantartas, javitas): (06-1) 879-8690

Tovabbi informacio: www.bosch-climate.hu



